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Hormigas guerreadoras

...Cuando regresaba al bote, me crucé con una columna de hormigas
guerreadoras que arrastraban miembros y cuerpos mutilados de insectos capturados
en sus correrias. Posteriormente me encontré a menudo con estas hormigas en los
bosques. Creo seria conveniente hacer aqui un paréntesis, para exponer todos los
hechos que aprendi sobre ellas.

Las Ecitones u hormigas guerreadoras son muy comunes por toda
Centroamérica. A diferencia de los zompopos, que son herbivoros, las Ecitones son
cazadoras: se alimentan principal- mente de insectos y otras presas. Y como curiosa
analogia con los pueblos cazadores del género humano, tienen que cambiar de
terreno de caza una vez que ésta se termina, moviéndose a otro. En Nicaragua se les
conocen generalmente como "hormigas guerreras." Una de las especies mas
pequenas, Eciton predator, visitaba de vez en cuando nuestra casa: invadia pisos y
paredes, escudrifiaba las rendijas, extrayendo cucarachas y aranas, que eran
cogidas, haladas o desmembradas para su transporte. Los individuos de esta especie
son de diversos tamafos, midiendo las mas pequefas una linea y cuarta (linea:
doceava parte de la pulgada, equivalente a dos milimetros aproximadamente.
N.T.), mientras que las mas grandes llegan a las tres lineas, o sea, a un cuarto de
pulgada. Me encontré en los bosques con grandes ejércitos de éstas u otras especies
similares. Atrajo primero mi atencion hacia ellas, el gorjeo de unos pajaritos,
pertenecientes a diferentes especies, dile tienen la costumbre de seguir a las
hormigas por el bosque. Al acercarme para averiguar la causa del gorjeo, me
encuentro con un denso cuerpo de hormigas de tres a cuatro yardas de ancho, tan
compacto que ennegrece todas las grietas y por debajo de las hojas caidas. En los
flancos y delante de la masa principal, se desprenden columnas mas pequefas, que
se abalanzan primero sobre cucarachas, saltamontes y arafas. Los insectos ase-
(liados escapan veloces, pero muchos, en su confusiéon y terror, saltan directo al
centro de la masa principal. En medio de sus enemigas, un saltamontes brinca
vigorosamente con quizas dos o tres hormigas adheridas a sus patas; se detiene para
descansar y ese momento le es fatal, pues sus minusculas adversarias se arrojan
sobre él y después de pocos e infructuosos forcejeos sucumbe a su destino; pronto es
mutilado, para ser enviado en pedazos a las columnas de la retaguardia.

La mas grande caceria de las hormigas acontece cuando sitian un arbusto caido,
pues las cucarachas, arafas y otros insectos, en lugar de escapar inmediatamente
ascienden por las ramas, donde se refugian, mientras las huestes de hormigas ocu-
pan todo el terreno colindante. Luego, una por una suben las perseguidoras,
arrinconando a sus presas hacia los extremos de las mas pequefias ramas, hasta
obligarlas a saltar y caer en medio de sus huestes, donde son capturadas y
desmembradas. Muchas de las arafias escapan descolgandose por su tela, salvando-
se asi de sus enemigas, que pululan por arriba y por abajo.



Me di cuenta que las arafnas por lo general son mas inteligentes para escapar, a
diferencia de las cucarachas y otros insectos que buscan refugio en el primer
escondite que encuentran, solo para ser capturadas y extraidas por las hormigas de
las avanzadas. He visto grandes arafias adelantdndose varias yardas y lograr
ponerse aparentemente a prudente distancia de sus enemigas. Recuerdo una arana
segadora Phalangidae, que parada en medio del ejército y con la mayor
circunspeccion y sangre fria, alzaba una por una sus largas patas, manteniéndolas
fuera del alcance de las hormigas. Algunas veces hasta cinco de sus ocho patas
estaban levantadas simultdneamente, y cuando una hormiga se aproximaba a una de
las patas soportadoras, la arafa siempre encontraba algun espacio libre para apoyar
otra, y de este modo alzar y poner fuera de peligro la pata amenazada.

Es aun mas sorprendente la conducta que observé en un saltamontes verde, con
aspecto de hoja. Este insecto se quedd inmévil en medio de un enjambre de
hormigas, muchas de las cuales corrian sobre sus patas sin percatarse que lo hacian
sobre su presa. Tan arraigado era su comportamiento, basado en el instinto de que su
seguridad dependia de su inmovilidad, que pude levantarlo y volverlo a poner, sin que
hiciera el menor esfuerzo por escapar. Esta especie tiene aspecto de hoja verde, y su
apariencia debié enganar a los otros sentidos de las Ecitones, que parecen ser mas
agudos que el de la vista. Pudo haber escapado facilmente usando sus alas, pero
habria caido en un mayor peligro, pues los numerosos pajaros que acompanan a los
ejércitos de hormigas estan siempre atentos para atrapar a los insectos saltadores; y
en este caso, por su vuelo pesado, los saltamontes, chapulines y cucarachas no
habrian tenido escapatoria. Varias especies de pdjaros formicaridos acompafan
siempre a estas hormigas en el bosque, pero no se alimentan de ellas, sino de los
insectos que ellas perturban. Ademas de los formicaridos, trogonidos vy
dendrocolaptidos, a menudo se ven otras variedades de pdajaros en las ramas, a lo
largo del trayecto de las hormigas, a la expectativa de capturar los insectos que
logran escapar.

Una vez cogidos por las hormigas, los insectos son desmembrados; sus grandes
cuerpos mutilados son transportados hasta la retaguardia, donde siempre estan
pequenas columnas encargadas de estos deberes. He rastreado estas columnas a
menudo; por lo general conducen a tupidas masas de impenetrables matorrales. En
dos ocasiones me llevaron a grietas sobre el terreno, hasta donde las hormigas
arrastran su botin. Esas habitaciones son temporales, pues a los pocos dias ya no se
ve ninguna hormiga en la vecindad, habiéndose mudado a nuevos terrenos de caza.

Otra especie mucho mas grande de hormiga guerreadora es la Eciton hamata;
caza a veces en densos ejércitos 0 en columnas, de acuerdo con la presa que
persigue. Cuando van en columnas buscan casi siempre los nidos de otra hormiga,
Hypoclinea sp., la cual cria en los huecos de los troncos podridos de arboles caidos y
se le encuentra comunmente en lugares abiertos. Cuando las Ecitones cazan en
columnas, se ramifican en varias direcciones y se esparcen sobre los troncos caidos
escudrinando por todos los huecos y grietas. Las hormigas obreras son de varios
tamarnios; las mas pequenas se introducen por los angostos espacios, buscando la
presa en las mas recdnditas ramificaciones de los nidos. Cuando un nido de
Hypoclinea es atacado, éstas escapan cargando sus larvas y pupas en la mandibula,
sOlo para ser despojadas por las Ecitones, que las persiguen en todas direcciones con
gran velocidad. Cuando encuentran una Hypoclinea, con una larva o pupa, le
capturan la carga tan rapido que nunca pude saber exactamente cémo lo hacian.

Tan pronto como la presa ha sido asegurada, la eciton regresa a las columnas,
que estan compuestas por hormigas rastreadoras y por cargadoras de botin, todas



moviéndose con la mayor rapidez y aparente prisa. Alrededor del nido asaltando todo
es confusion; las Ecitones corren de aca para alla en la mayor prisa y desorden. Sin
embargo, a pesar de esta confusidn, casi ninguna Hypoclinea logra escapar con su
pupa o larva. Nunca vi a una Eciton atacar a una Hypoclinea, conformandose Unica-
mente con despojarla de su cria. La hormiga atacada es una especie muy cobarde y
nunca se apresta al combate. Se dedica a chupar las glandulas de ciertas hojas o las
secreciones de afidos y otros insectos desatendidos por otras hormigas. Cuando una
hormiga se le acerca, aunque sea mas pequefa, huye inmediatamente; quiza por
esta cobardia y falta de sociabilidad, se ha constituido en presa de las Ecitones, que
respetan los nidos de otras especies.

La columna de Ecitones en movimiento estd compuesta principalmente de
obreras de diferentes tamaros. A intervalos de dos a tres yardas, marchan individuos
mas grandes y de color mas claro, que a menudo se detienen o regresan un poco,
parando y tocando a otras hormigas con sus antenas. Parecen oficiales ordenando la
marcha de la columna.

Esta especie se encuentra a menudo en la selva, en busca, no de alguna presa
en especial, sino cazando, como la Eciton predator, pero en areas mas extensas.
Grillos, saltamontes, alacranes, ciempiés, pulgones, cucarachas y aranas, son
extraidos de debajo de las hojas y troncos caidos. La mayoria son capturados por las
hormigas y los que escapan son presa de los numerosos pajaros que las acompanan,
a manera de los buitres que siguen a las caravanas en el Oriente. Las hormigas
envian destacamentos de exploracidén a los arboles, en busca de nidos de avispas,
abejas y probablemente de pajaros. Si localizan algo, comunican el descubrimiento al
ejército que viene en pos; envian una columna inmediatamente a tomar posesion de
la presa. Las he visto extrayendo larvas y pupas de las celdillas de grandes panales
de avispas, mientras éstas revolotean indefensas ante la multitud de las invasoras, sin
poder prestar proteccion a sus crias. No me cabe duda que muchos pajaros han
adquirido instintos para combatir o evitar el peligro de exponer a sus pichones al
ataque de éstas y otras hormigas. Trogdnidos, loros, tucanes, momotidos y muchos
otros pajaros, que construyen sus nidos en los huecos de los arboles o sobre el
terreno, enfrentan la entrada a fin de picotear a las exploradoras en su avance, elimi-
nandolas antes de que comuniquen la informacion al grueso de la columna que viene
detras. Algunos de estos pajaros, especialmente los tucanes, poseen picos bien
adaptados para picotear a las hormigas antes que alcancen el nido.

Muchos pajaros pequenos viven entre las ramas de los cornizuelos, cohabitando
con una hormiguita ponzofiosa, colectora de miel, cuya presencia impide a las
Ecitones invadir este arbusto.

Entre los mamiferos, los didélfidos (Marsupiales como la zariglieya, conocidos
en Nicaragua con el nombre de "comadrejas," siendo las mas comun la llamada
"Zorra cola pelada." N. T.) protegen a sus crias dentro de sus marsupias, y las
hembras de muchos ratones y ratas arbéreas, poseen callosidades duras cerca de las
tetas, a las que se adhieren las crias, con sus dientes de leche, para ser llevadas por
sus madres a un lugar mas seguro.

Los ojos de las Ecitones son muy pequefos; en algunas especies imperfectos y
en otras totalmente ausentes. En este sentido se diferencian de aquellas hormigas
que cazan solitarias, cuyos ojos estan enormemente desarrollados. La atrofia de la
vista en las Ecitones es una ventaja para la comunidad y su modo particular de cazar,
puesto que las mantiene unidas, impidiendo que mi individuo se aparte del grupo, en
persecucion de objetos que descubre a distancia. Estas hormigas, al igual que la
mayoria, rastrean por el olfato; y, segun creo, comunican a distancia la presencia del



peligro, botin u otro mensaje, por las diferentes intensidades o cualidades de los
olores que emiten (en efecto, existen sustancias llamadas ferohormonas que emiten
las hormigas para marcar sus caminos. N. T.). Un dia descubri una columna de Eciton
hamata corriendo al pie de un corte, casi perpendicular, de una carrilera, cuya
pendiente media unos seis pies de altura. En un punto noté la agrupacién de una
docena de individuos en aparente consulta; repentinamente uno de ellos dejé el
cénclave vy, corriendo con gran velocidad, subi6 sin parar la pendiente perpendicular.
Lo siguieron otros, quienes, sin embargo, no corrieron hasta el final del trayecto sino
que regresaron repitiendo varias veces el intento de ascender, cada vez logrando una
mayor altura. Evidentemente estaban impregnando la pista del cabecilla con un olor
que la hiciera permanentemente reconocible. De este modo las hormigas seguian la
trayectoria de la primera, aunque ésta estaba ya fuera de vista. Si la hormiga pionera
se desviaba, las seguidoras la imitaban exactamente al llegar al mismo punto. Raspé
con mi navaja una pequefa porcién de arcilla sobre la trayectoria y las hormigas
quedaron desorientadas por un rato. Tanto las que ascendian como las que
descendian paraban al llegar a la parte raspada, pero haciendo cortos rodeos
volvieron a rastrear la trayectoria. Desvanecidos sus titubeos, recorrian la pista con
gran confianza. Una vez alcanzada la parte superior del corte, se internaron en una
maleza propia para cazar y, al poco tiempo de localizar la presa, la informacién fue
comunicada a las hormigas de abajo, y una densa columna se apresur6 en su
blusqueda.

Las Ecitones son hormigas singulares; no tienen madriguera fija, porque se
mueven de un lugar a otro cuando han agotado sus terrenos de caceria. Creo que la
Eciton hamata no permanece mas de cuatro o cinco dias en el mismo lugar. Algunas
veces me he cruzado con columnas en migracién, que se reconocen facilmente
porque todas las obreras caminan en una direccion, acarreando, entre las
mandibulas, larvas y pupas con el mayor cuidado. En diferentes puntos a lo largo de
la columna los oficiales, de color claro, se adelantan y retroceden dirigiendo la mar-
cha. Tales columnas son de enorme longitud, pues contienen muchos miles, quizas
millones, de individuos. A veces las he seguido por doscientas o trescientas yardas,
sin encontrar el final.

Construyen sus habitaciones temporales en los huecos de los arboles y algunas
veces debajo de grandes troncos caidos, que ofrecen huecos disponibles. Encontré
un nido de éstos abierto por un lado y observé las hormigas acumuladas en una masa
densa, como un gran enjambre de abejas, que colgaba del techo hasta tocar el piso.
Sus innumerables y largas patas semejaban un tejido café, que envolvia una masa de
aproximadamente una yarda cubica, y que contenia cientos de miles de individuos,
sin contar las multiples columnas que estaban afuera acarreando larvas y pupas o los
desmembrados cuerpos de otros insectos. Me sorprendié ver en estos hormigueros
pasajes tubulares que conducen al centro de la masa, que es hueco y que se
mantiene abierto como si estuviese formado de materiales inorganicos. Por estos
pasajes transitaban las hormigas cargadas con sus botines. Introduje una larga vara
en el centro del cumulo a la cual se adhirieron muchas hormigas con larvas y pupas,
que probablemente se mantenian en calor gracias a la gran aglomeraciéon. Ademas
de las obreras, de color oscuro, y de los oficiales claros, encontré también individuos
aun mas grandes, provistos de enormes mandibulas, que las mantienen abiertas, en
actitud amenazadora, y con las que, para mi sorpresa, infieren fuertes mordiscos, de
tal intensidad que estas mandibulas quedan pegadas a la piel.

Un dia mientras observaba una pequefa columna de estas hormigas, coloqué
una piedrezuela sobre una de ellas. Tan pronto se acercé una companera y descubrid



la situacién de la prisionera, regresé alarmada y comunicé la informacién a las demas.
Todas se aprestaron al rescate; algunas mordian la piedra y trataban de moverla;
otras se asian de las patas de la cautiva y halaban con tal fuerza que llegué a pensar
que la descuartizarian, pero perseveraron hasta liberarla. A continuacion cubri otra
hormiga con un terrén de arcilla, dejando la punta de sus antenas expuestas. Pronto
fue descubierta por sus compafneras, quienes comenzaron a trabajar
inmediatamente; mordiendo la arcilla poco a poco; pronto la liberaron.

En otra ocasién me encontré con un grupito que se desplazaba a intervalos.
Atrapando a una de ellas con arcilla, a poca distancia del camino de las otras, y con
la cabeza expuesta, noté que después del paso de varias hormigas, una finalmente
la descubrié y probd halarla sin éxito. Inmediatamente, alejandose con gran prisa, al
punto que crei la abandonaba, fue en busca de ayuda y poco después como una
docena de hormigas vinieron apuradas en ayuda de su compafera, evidentemente
enteradas de las circunstancias del caso, hasta que la liberaron. No comprendo
cdmo esa actitud pueda considerarse un simple instinto. Se trata de ayudas
compasivas, tales como se observan en el hombre, Unicas entre los mamiferos
superiores. La excitacion y ardor que mostraron para rescatar a su comparera, no
pudieron haber sido mejores que las exhibidas entre los seres humanos, donde, por
lo demas, casos como éstos no se ven todos los dias. Considero a las Ecitones las
primeras en inteligencia entre las hormigas de la América Central, y como tales a la
cabeza de los artrépodos. Le siguen las avispas y las abejas, y después los otros
himenopteros. Entre las hormigas y los insectos inferiores existe tan gran diferencia
en el poder de raciocinio, como entre el hombre y los mamiferos inferiores. Un
escritor ha argumentado hace poco que entre todos los animales las hormigas son
las que mas se parecen al hombre en cuanto a su organizacién social. (Houzeau.
Etudes sur les Facultés des Animaux comparés 0 celles de I'Homme) .

Quizas si pudiésemos comprender su maravilloso lenguaje encontrariamos que
aun en sus condiciones mentales, las hormigas emulan a los humanos.

Referiré dos ejemplos mas sobre el uso de las facultades racionales de estas
hormigas. Una vez descubri una ancha columna tratando de superar una pendiente
desmoronadiza y casi perpendicular. Era dificil superar la pendiente sin resbalar,
pero cierto numero de ellas, habiendo logrado asegurarse, se afianzaron
mutuamente, formando un puente, para que el resto de la columna pasara. En otra
ocasion cruzaban una corriente sobre una delgada ramita no més gruesa que el
canoén de una pluma. Sin embargo, engrosaron este puente natural, en tres veces su
anchura, mediante otras hormigas que colgaban lateralmente, logrando que la
columna pasara de tres o cuatro en fondo. Sin esta argucia habrian pasado en fila
india y necesitado mayor tiempo. ¢No podriamos afirmar que tales insectos son
capaces de decidir con sus poderes racionales cual es la mejor forma de hacer una
cosa y que sus acciones van dirigidas por el pensamiento y la reflexion? Refuerza
este punto de vista el hecho de que los ganglios cerebrales en las hormigas estan
mejor desarrollados que en cualquier otro insecto, y que en todos los himendpteros,
a cuya cabeza estan, "estos ganglios son mucho mas grandes que los de érdenes
menos inteligentes, tales como el de los coledpteros.” (Darwin. Descent of Man Vol.
1., p. 145).

Los himenodpteros, a la cabeza de los artropodos, y los mamiferos, entre los
vertebrados, muestran curiosos desarrollos paralelos en la historia geoldgica,
culminando los primeros en las hormigas y los segundos, en los primates. Tanto los
himendpteros como los mamiferos se originaron en la era mesozoica, pero no fue



sino hasta la cenozoica cuando hormigas y monos hicieron su aparicion. Hasta aqui
llega su paralelismo, pues ninguna especie de hormiga ha alcanzado mayor
superioridad sobre sus compaferas; en cambio, el hombre ha avanzado mucho mas
alla que los otros primates.

Cuando consideramos a estos insectos inteligentes que habitan en comunidades
organizadas de muchos miles de individuos, desarrollando sus instintos sociales a
un alto grado de perfeccion, efectuando sus andanzas con la regularidad de tropas
disciplinadas, mostrando ingenio cuando cruzan los lugares dificiles, asistiéndose
mutuamente en el peligro, defendiendo sus nidos a riesgo de la propia vida,
comunicandose informacion rapidamente y a gran distancia, verificando una regular
division de trabajo, encargandose toda la comunidad de atender a sus crias y todos
imbuidos con el mayor sentido de la industria, trabajando cada individuo, no para si,
sino para sus comparieros, podemos imaginar que la descripcion que Sir Thomas
More hace en "Utopia” puede aplicarse con mayor justicia a tal comunidad que a
cualquier sociedad humana: "En Utopia, donde todos tienen derecho a todas las
cosas, se admite que, si se toman precauciones para mantener los almacenes
publicos bien surtidos, ningun hombre en particular puede codiciar cosa alguna,
pues entre ellos no existe distribucion desigual; en tal forma que nadie es pobre ni
se encuentra necesitado; y a pesar de que nadie tiene nada, todos son ricos.
¢,Acaso existe cosa que pueda hacer de un hombre tan rico como para llevar una
vida serena y deliciosa, libre de angustias, de requerimientos, no interrumpida por
los interminables reclamos de su comparnera? No teme a la miseria de sus hijos, ni
se preocupa por acrecentar la dote de sus hijas, pues esta garantizado que él, su
esposa, sus hijos, nietos y todas las muchas generaciones que pueda imaginar,
viviran en plenitud y felicidad.”

Zompopos

...Orugas, piojos, bichos y plagas de insectos de toda clase eran numerosos y
hacian mucho dafno a mi jardin; pero la plaga mas grande fue la de los zompopos,
con los que mantuve continua guerra. Como en esta contienda obtuve mucha
informacion en relacién con sus habitos, logrando con éxito estudiar sus pillajes,
ocupare el resto de este capitulo en una digresion al respecto.

Zompopos u hormigas cortadoras de hojas

Casi todos los viajeros en la América tropical han descrito las correrias de las
hormigas cortadoras de hojas Oecodoma: sus caminos concurridos y bien marcados
a través del bosque, su incesante persistencia en la expoliacién de los arboles, en
especial las plantas introducidas, que son despojadas y rasgadas, dejando sélo las
nervaduras y unos pedazos recortados del limbo de las hojas. Muchos arboles
recién plantados de mangos, naranjas y limones, han sido destruidos. En efecto,
cada vez que preguntaba por qué ciertos arboles frutales no se sembraban en deter-
minado lugar, siempre me respondian que no valia la pena plantarlos alli, pues las
hormigas se los comian.

El primer contacto del forastero con estas hormigas ocurre cuando encuentra
sus caminos al borde de la selva repletos de ellas. Un grupo lleva pedazos de hojas,
del tamafo de un penique, verticales entre las mandibulas; otro corre en direccién
opuesta, con las manos vacias, pero ansioso de cargar con sus foliosos fardos.



Siguiendo a estas Ultimas se llega a algun arbusto que las hormigas remontan y
entonces cada una, parada en el borde de una hoja, hace cortes circulares con sus
mandibulas, en forma de tijeras, apoyandose en sus patas traseras como eje
alrededor del cual gira. Cuando la operacion esta casi realizada, todavia se
encuentra posada sobre el pedazo de hoja cortado, dando la impresion de que
caera al terreno con todo y su carga, de no ser que, sosteniéndose del resto de la
hoja por una pata, pronto se endereza, acomoda su carga a satisfaccién y
emprende el camino de regreso. Unida al tropel de las otras, cada cual con su carga
a cuestas, sin perder un minuto, se apresura por el camino bien trillado. A medida
que avanza, otras rutas laterales desembocan en la principal, por donde se agolpan
otras ocupadas viajeras, que marchan por el camino troncal en un ancho de hasta
unas siete y ocho pulgadas, resultando mas congestionado que las calles de la
ciudad de Londres.

Después de algunos centenares de yardas, a menudo mas de media milla, se
llega al formicario: un monticulo bajo y ancho, de tierra café y aspecto arcilloso,
entre matorrales que han sido despojados de sus yemas y hojas por persistentes
mordiscos; matas que luchan por restaurar sus hojas después de la primera
defoliacién. Las hormigas no construyen sus madrigueras a la sombra de los
grandes arboles del espeso bosque, para evitar las gotas de lluvia que caen desde
lo alto, las cuales obstruiran los conductos del nido; eso explica por qué los
formicarios se encuentran por lo comun a orillas del bosque, alrededor de los claros
y cerca de los senderos abiertos que permiten la entrada de la luz solar. Numerosos
tuneles circulares, cuyo diametro varia desde media hasta siete u ocho pulgadas,
bajan por el monticulo de tierra, asi como otros que se abren a cierta distancia del
tumulo, conduciendo también hasta sus sétanos. En algunos de estos agujeros se
observa a las hormigas trabajando activamente, extrayendo pelotitas de lodo, que
modelan sobre el monticulo, incrementando su superficie, que se mantiene siempre
fresca y renovada.

Parandose cerca del formicario, se ven en toda direccién filas de hormigas que
se dirigen al monticulo, congestionado de ocupadas obreras que acarrean su
cargamento de hojas. Tanto como el ojo puede alcanzar a discriminar sus diminutas
formas, vienen moviéndose como tropel de hojas, hacia el punto central, para
desaparecer bajo los numerosos pasajes excavados. Las huestes que salen ya
vacias, son casi cubiertas por los voluminosos cargamentos de las que entran,
distinguiéndoselas solamente si se las mira muy de cerca. Las incansables hordas
impresionan por su persistencia y uno se pregunta si existe selva que pueda resistir
tales invasiones. ;Como es posible que la vegetacion no sea eliminada de la
superficie de la tierra? Unicamente en los trépicos, donde los poderes de
recuperacién de la naturaleza son inmensos y siempre activos, se puede resistir tal
devastacion. Explorando mas sobre el tema, se llega a la conclusion de que asi
como muchos insectos sobreviven por ser un bocado repugnante a los pajaros
insectivoros, de la misma manera existen muchos arboles en el bosque que se
protegen del pillaje de las hormigas porque sus hojas son desagradables a su
paladar o bien inutiles a sus propdsitos, 0 porque tienen adaptaciones especiales
para defenderse contra sus ataques. En efecto, ninguno de los arboles nativos
parece tan sensible a la invasion como los arboles introducidos. A través de mucho
tiempo los arboles y las hormigas de la América tropical se han influido mutuamente.
Variedades de plantas que evolucionaron como insulsas para las hormigas, han
logrado una inmensa ventaja sobre otras mas apetitosas para ellas, y asi, a través del



tiempo, cada arbol nativo ha logrado sobrevivir a la gran pugna, gracias a la posesion
original 0 a la adquisicidén de alguna proteccidn contra las grandes destructoras.

Los zompopos son propios de la América tropical y es facil comprender que
arbustos y hortalizas procedentes de paises extranjeros, donde estas hormigas son
desconocidas, no podran adquirir, salvo por accidente y sin relaciéon con las hormigas,
ninguna proteccién contra sus ataques, a los que estan mas expuestas. Entre los
arboles introducidos, ciertas especies son mas afectadas que otras, aun del mismo
género. Asi en la tribu de las naranjas, la lima Citrus lemonum, gusta menos que las
otras especies. Es la Unica planta que descubri creciendo siempre silvestre en Centro
Ameérica. Por eso me inclino a pensar, que, pese al corto tiempo transcurrido desde
que fue introducida (unos trescientos anos), la variedad natural de lima que se origind,
resulté menos susceptible al ataque de las hormigas que la variedad cultivada, por lo
que crece silvestre en muchas partes y aparentemente ilesa La naranja, Citrus
aurantium, y el limén dulce, Citrus medicus, por el contrario, s6lo pueden prosperar
donde han sido plantados y protegidos por el hombre; y en los sitios donde éste
desistid de cultivarlos, la lima fue la Unica especie que resistid el embate de las
hormigas, afincandose en Centro América. La razon por la cual la lima es inmune al
ataque de los zompopos se desconoce. Un ejemplo de lo poco que sabemos sobre
por qué una especie de un género particular prevalece sobre otras similares. Un poco
de mayor acidez, una leve diferencia quimica en la composicion de la hoja, tan insig-
nificante que escapa a nuestros sentidos, puede ser suficiente motivo para asegurar
la supervivencia o la desaparicion completa de una especie de todo un continente.

El pillaje de estas hormigas era tan extraordinario, que interesara conocer algunos
detalles sobre las medidas que tomé para proteger mi jardin de sus ataques. La
incesante guerra que libré contra ellas, por més de cuatro afios, me familiariz6 con su
maravilloso modo de vida.

En junio de 1869, recién plantado el jardin, se presentaron los zompopos y al
momento comenzaron a desnudar los bananos, naranjas y mangos de sus hojas.
Sequi las huellas de las huestes invasoras hasta su nido, que descubri a unas cien
yardas de distancia, cerca del borde de la selva. El hormiguero no era muy grande; el
monticulo de tierra que lo cubria tendria unas cuatro yardas de diametro. En un
principio intenté aterrar los agujeros, pero abrieron otros de inmediato. A continuacion
excavé debajo del monticulo, poniendo al descubierto las recamaras internas, que
almacenaban comida y albergaban crias en varias etapas de crecimiento. Entonces
me percaté que los pasajes subterraneos se extendian tan lejos y a tan profunda dis-
tancia, que habria sido una inmensa tarea erradicarlas por tal método, pues las
hormigas trabajan sin pausa construyendo nuevas galerias, y a pesar de todas las
destrucciones que les hice el primer dia, las encontré al siguiente entregadas a la
faena de desfoliar mi jardin. En este estado de cosas, el médico oficial, D r. H. H.
Simpson (este caballero, estimado por todos, de gran talento y futuro, murié en
Jamaica de hidrofobia, dos o tres meses después de haber sido mordido por un
perrito que no aparentaba ningun sintoma de rabia), acudi® en mi ayuda
sugiriéendome vaciar en sus galerias &cido fénico mezclado con agua. El consejo
resultd eficaz: tomamos una pinta del acido café, revolviéndola con cuatro baldes de
agua y después de agitarlos bien, los derramamos en los agujeros. Oi correr el liquido
hasta las mas reconditas profundidades del hormiguero, a unos cuatro o cinco pies de
la superficie. El efecto fue tan completo como pude haberlo deseado; las huestes que
merodeaban por el jardin fueron sorprendidas al regresar y encontrar el hormiguero
desorganizado; sus compinches salian aturdidas de las profundidades cavernosas,
s6lo para descender de nuevo en la mayor confusion.



Al dia siguiente las encontré ocupadas extrayendo la comida de la madriguera
asolada, y acarredndola a una nueva, a pocas yardas de distancia. Aqui, por primera
vez, observé una muestra de sus maravillosos poderes racionales. Entre el viejo
hormiguero y el nuevo habia una empinada ladera. En lugar de descender con su
cargamento, lo lanzaban desde lo alto de la pendiente, dejandolo rodar hasta el
fondo, donde otras trabajadoras de relevo lo recogian y acarreaban al nuevo
hormiguero. Era divertido vigilar a las hormigas apresurandose con masas de comida
hacia el borde de la pendiente, botandolas y regresando inmediatamente por mas.
También extrajeron gran cantidad de cadaveres, producto de las emanaciones del
acido fénico. Pocos dias después visitando la localidad, encontré que tanto la nueva
como la vieja madriguera, estaban abandonadas y pensé que la poblacion habia
muerto. Pero los siguientes eventos me convencieron que las supervivientes se
habian movido a mayor distancia de ahi.

Un afio después, mi jardin fue nuevamente invadido; tenia entonces .varios
rosales y repollos que las hormigas prefirieron a cualquier otra planta; desfoliaron de
inmediato los rosales y grandes estragos hicieron entre las coles. Las persegui hasta
el nido que localicé a una seiscientas yardas del hormiguero anterior, verti en los
pasajes, como anteriormente lo habia hecho, varios baldes de agua con acido fénico,
siendo indispensable el agua para arrastrar el acido a los mas escondidos vericuetos.
Las hormigas huyeron una vez mas del jardin, pero dos dias después encontré a las
supervivientes haciendo un camino que iba directo a la vieja zompopera, abandonada
el ano anterior, y dedicadas a abrir nuevas galerias. Unas acarreaban pedazos de
comida, otras cargaban blancas pupas y larvas aun no desarrolladas. Era un
completo éxodo, de modo que al dia siguiente la zompopera sobre la que habia
vertido &cido fénico estaba desierta. Todos estos movimientos me llevaron a la
conclusion de que cuando se les perturba, siempre quedan sobrevivientes que
emigran a una nueva localidad. Es posible también que algunas de estas hormigas
conocieran la madriguera del afo anterior y dirigieran la migracion hacia ella.

Mide de zompopos.

Don Francisco Velasquez me informé en 1870 que tenia un polvo que volvia
rabiosas a las hormigas, que se mordian y destruian unas a otras. Me suministré un
poco, que resulté ser sublimado corrosivo. Hice varios ensayos y encontré que era
mas eficaz cuando se espolvoreaba a lo largo de los trayectos de las hormigas. Basta
regar un poco a través de sus senderos, en tiempo seco, para obtener sorprendentes
resultados. Tan pronto como una hormiga toca el polvo blanco, emprende una carrera
descontrolada y ataca a las que se cruzan en su camino. En un par de horas se
observan tumultos de hormigas mordiéndose unas a otras, con individuos partidos en



dos, mientras otros han perdido patas o antenas. Cuando el revuelo llega hasta la
zompopera, hormigas gigantes, que miden tres cuatros de pulgadas, y que solo salen
durante las migraciones o en defensa del nido, aparecen como dispuestas a controlar
la situacion; pero tan pronto tocan el sublimado, toda su arrogancia desaparece, y
mientras huyen, son interceptadas por algunas de las mas pequefas, que las prenden
y retienen de las patas, y ya afectadas por el veneno, se muerden entre si, llegando a
constituir al poco tiempo un nuevo centro de apelotonamiento de hormigas rabiosas.
El sublimado puede ser utilizado con eficacia sélo en tiempo seco. En el puerto de
Colén observé a los americanos usar alquitran, regado a lo largo de los trayectos
que se dirigen a sus jardines. Supe también que los indios prevén el ascenso de las
hormigas a los arbustos, atando en torno de los tallos manojos de yerbas con las
agudas puntas hacia abajo. De este modo las hormigas no pueden atravesar el
manojo, ni encuentran como escalarlo, confundidas entre los innumerables haces
dirigidos hacia abajo. Menciono estos diferentes modos de combatir a las hormigas,
con cierta extension, ya que constituyen una plaga en la América tropical y porque
se ha supuesto que sus huestes sean invulnerables; pero usando los métodos arriba
descritos se logra cultivar con éxito arbustos y hortalizas por los que las hormigas
muestran especial predileccion.

No obstante que estas hormigas son comunes a toda América tropical, llamando
la atencidén de casi todos los viajeros, existen muchas dudas sobre el uso que dan a
las hojas que cortan. Algunos naturalistas suponen que las utilizan directamente
como comida; otros que se sirven de ellas para revestir sus recamaras. Creo que el
verdadero uso es para abono, sobre el que crecen unas diminutas especies de
moho, con las que se alimentan; pues los zompopos son en realidad cultivadores y
consumidores de hongos. La explicacion es tan insélita e inesperada, que puedo
aducir, con cierta extension, varias pruebas en apoyo de este punto de vista. En
efecto, cuando empecé mi guerra contra las hormigas, cavé profundamente dentro
de sus, madrigueras; en nuestras operaciones mineras también, en dos ocasiones,
excavamos muy debajo de grandes zompoperas, en tal forma que todas sus
galerias subterraneas quedaron descubiertas, comprobando en ambas ocasiones
que sus nidos consistian en numerosas camaras redondas, del tamarfio de la cabeza
de un hombre, conectadas por tuneles que conducian de una camara a otra. A
pesar de que muchas columnas acarreaban sin cesar hojas cortadas, nunca pude
encontrar ninguna hoja en las madrigueras, lo que evidencia que son consumidas
luego de transportadas. Las cdmaras estaban casi siempre cubiertas, hasta un
tercio, por una masa esponjosa, papilosa, café moteada y de aspecto suave. Entre
esta masa habia numerosas hormigas pequenas, que no se ocupaban en el acarreo
de las hojas, sino en alimentar a las pupas y larvas dispersas entre la pelusa. Esta
masa, que la denomino "comida de hormigas;' mostré al examen estar compuesta
de diminutos pedacitos de hojas desmenuzadas, marchitdndose y tornandose de
color café, y densamente enlazados por los filamentos de ciertos mohos blancos,
que se ramifican por todas direcciones. No solo encontré estos hongos en las ca-
maras que abri sino también en los nidos de una especie distinta, que acostumbra
salir durante la noche, penetrar a las casas y robar substancias feculentas. Esta
especie no construye monticulos sobre sus nidos, pero si largos y serpenteantes
pasajes que desembocan en camaras similares a las de la especie comun, y como
aquellas, cubiertas en un tercio de masas filamentosas de materia vegetal fungosa,
sobre la que se ven hormigas nodrizas y recién nacidas. Cuando un nido es revuelto
y las masas fungosas esparcidas, las hormigas se preocupan por llevarlas en
bocados hasta las recamaras subterraneas. Algunas veces después de haber



excavado un nido, encontraba al siguiente dia, sobre la tierra removida, pequefios
agujeros horadados por las hormigas para extraer la comida sepultada. Cuando
migran de una parte a otra, también acarrean toda la comida que extraen (le las
habitaciones abandonadas. Me convenci de que no comen las hojas, pues
rehusaron llevarse ciertos pedazos que ya habian sido usados como abono, y que
dejaron en las recamaras abandonadas para beneficio de las larvas Staphylinidae y
otros escarabajos (esta teoria del empleo de las hojas para cultivar hongos ha sido
confirmada por Fritz Mullar, quien ha llegado a la misma conclusion y en forma
independiente, en Brasil. Sus observaciones sobre éstos y otros habitos en los
insectos aparecen en carta dirigida a Charles Darwin, publicada en Nature del 11 de
junio de 1874).

Los zompopos no se limitan a las hojas, sino también acarrean cualquier
sustancia vegetal que encuentran disponible para el crecimiento de sus hongos. Son
aficionados a la blanca corteza interna de las naranjas y también cortan y
transportan las flores de ciertas matas, cuyas hojas dejan intactas. Ponen especial
cuidado en la ventilacion de sus camaras subterraneas, a través de numerosos
agujeros que se dirigen a la superficie, los que abren o cierran para mantener un
grado adecuado de temperatura subterranea. Cuidan que los pedazos de hojas
acarreados al nido no estén ni muy secos ni demasiado humedos, lo cual confirma
la suposicibn de su empleo para el desarrollo de los mohos, que requieren
condiciones especiales de temperatura y humedad que aseguran un vigoroso
crecimiento. Si se produce una repentina lluvia, las hormigas dejan de transportar
las piezas mojadas a sus agujeros, dejandolas cerca de la entrada para que se
sequen al sol, antes de ser recogidas y llevadas al interior; pero si la lluvia continua,
las piezas quedan tan empapadas, que son abandonadas sobre el terreno. Por el
contrario, en tiempo caliente y seco, cuando las hojas se secan en el trayecto al
nido, las hormigas no salen en su busqueda sino al amparo del frescor de la tarde o
durante la noche. Tan pronto como los pedazos de hojas ingresan a la madriguera
son desmenuzados por pequenas obreras, en trozos microscopicos. Esta ultima
clase de hormiga nunca carga hojas, pues sus obligaciones en el interior del hor-
miguero se limitan a cortarlas en diminutos fragmentos y a alimentar a las hormigas
recién nacidas. Las he visto, sin embargo, correr a lo largo de los senderos junto
con las otras, pero en vez de ayudarlas con su cargamento, trepaban sobre los
pedazos de hojas acarreadas por las hormigas medianas, regresando de este modo
a cuestas a la madriguera. Es probable que tomen paseos simplemente para
refrescarse y hacer un poco de ejercicio.

La clase mas numerosa la constituyen las obreras, que parecen dirigir y proteger
a las demés. Nunca salen fuera del hormiguero, salvo en ocasiones especiales,
como durante una emigraciéon o durante un ataque a las columnas o al nido. En
tales circunstancias emergen agresivamente, y atacan al enemigo con sus fuertes
mandibulas. En cierta ocasion, excavando sus nidos, una de estas gigantas trepo
sin que me diera cuenta por mi traje, insinuando su presencia con un mordisco en
mi cuello, que no dejé de sacarme sangre. La actitud arrogante con que salen del
hormiguero y su tamafo grande, comparado con el de las otras, me dieron la
impresion de que en sus voluminosas cabezas albergan cerebros que dirigen a la
comunidad en sus varios deberes, y muchas de sus acciones, como ésa que he
mencionado de los trabajadores de relevo, con dificultad pueden atribuirse al puro y
ciego instinto. Algunas hormigas cometen errores, transportando hojas
inapropiadas, como por ejemplo de zacate, que casi siempre desechan. He visto a
algunas, quizas las mas inexpertas, transportando este pasto, e invariablemente



eran rechazadas y expulsadas del hormiguero. Me imagino que estas jovenes
recibian de sus superioras, una severa reprimenda, por su estupidez.

Concluiré este largo informe sobre los zompopos, con un ejemplo de sus
poderes racionales: en un nido cerca de uno de nuestros carriles, las hormigas
tenian que cruzar los rieles para llegar hasta los arboles. Cada vez que los vagones
iban y venian, gran numero de hormigas morian aplastadas. Después de estar
cruzando por varios dias, se pusieron a trabajar en un tunel debajo de cada riel. Un
dia en que los vagones no estaban trabajando, interrumpi estos pasajes colocando
piedras; y aunque gran numero estaba transportando hojas para el nido, no osaron
cruzar los rieles, sino que comenzaron a trabajar en un nuevo pasaje debajo de
ellos. Parecia que una orden se cumplia o una comprension se habia generalizado:
los rieles no debian ser cruzados.

Estas hormigas parecen no tener muchos enemigos, aunque algunas veces
encontré excavaciones en sus madrigueras tal vez por algun pequefio armadillo.
Otra vez adverti la presencia de una diminuta mosca parasita, cernida sobre una
pequena columna de hormigas cerca del nido, que de vez en cuando, lanzandose
como una flecha, despojaba de un huevo a una que iba entrando. Grandes
escarabajos cornudos, Coelosis biloba, y una especie de Staphylinus, se encuentran
en las madrigueras; es posible que sus larvas se nutran de las hojas descompuestas,
una vez que las hormigas las han utilizado.

Alrededores de Santo Domingo. Hormigas

...Subiendo y bajando por los lefios podridos se ven hormigas negras gigantes
del tamano de una pulgada, armadas de terribles aguijones con los que desafian el
peligro. Lentas y estaticas en su movimiento, se dedican unicamente a cazar a los
lerdos insectos taladradores, a los que cogen con ventaja cuando estan semien-
terrados en sus agujeros y los cuales extraen con sus poderosas mandibulas.
Parecen usar sus aguijones nada mas que como arma defensiva, pero otra especie
mMas pequena, que caza sola yes muy agil, usa la ponzona para paralizar a la presa.
Una vez descubri a una de éstas, sobre los bancos del Artigua, persiguiendo sobre
una pendiente casi perpendicular a una cochinilla o piojo de la madera, Oniscus,
semejante a nuestra comun especie inglesa. Cuando la hormiga llegé cerca del
piojo este se lanzd abajo, en convulsivos saltos, mientras la desconcertada hormiga
caminaba de un lado a otro examinando el terreno con sus vibrantes antenas. La
accion del piojo parecia la de una perseguida liebre tratando de despistar al perro,
en este caso la hormiga, que afanosamente procuraba reubicar su pista. Al fin el
piojo alcanzé la base de la ladera, escondiéndose entre unas hojas; pero pronto la
hormiga lo descubrid, paralizandolo de un piquetazo y ya lo cargaba debajo de si
misma cuando la aseguré para mi coleccion. Todas estas hormigas que cazan solas
tienen los ojos muy desarrollados en contraste con las Ecitones u hormigas
guerreadoras...



Simbiosis entre hormigas y plantas

...Bajamos entre las rocas hasta alcanzar las bestias y continuamos nuestro
camino sobre las colinas cubiertas por secas malezas, una de las cuales es un
pequeno arbusto que he nombrado sélo en forma incidental y que es muy
caracteristico de las sabanas secas. Se trata de una especie de acacia, el cornizuelo,
perteneciente al grupo de las gummiferas (Acacia famesiana, el cornizuelo o cachito
de aromo, de las Mimosaceas. NT), de hojas bipinadas, y que alcanza unos quince o
veinte pies de altura. El tronco y las ramas se encuentran cubiertos con fuertes
espinas curvadas, dispuestas en pares, por lo que recibe el nombre de cornizuelo,
por la gran semejanza que tiene con los cuernos de un toro. Estas espinas son
huecas, y ocupan el espacio interior ciertas hormigas que hacen un agujerito para
entrar y salir, en la base del cuerno. También perforan el tabique que separa ambas
espinas, de modo que una sola entrada de acceso a ambas. En esta planta
desarrollan sus crias y durante la estacibn humeda se posesionan de todos los
cuernos; entonces se las puede ver corriendo por centenares, especialmente sobre
las hojas tiernas. Si se toca una de éstas o se sacude una de las ramas, las pequenas
hormigas, Pseudomyrma bicolor (Guen), salen de los cuernos huecos en tropel y
atacan al agresor con sus mandibulas y ponzonas. El piquete es grave y levanta un
granito blanco que no desaparece en menos de veinticuatro horas.

Estas hormigas constituyen un ejército muy eficiente para la defensa de la planta,
que se encuentra protegida no solamente de los mamiferos que ramonean entre las
hojas, sino también de un peligro mayor: los zompopos. En retribucién, las hormigas
encuentran alojamiento seguro en la planta, asi como alimento abundante. Para
asegurar la atencién de las hormigas, en el tiempo y lugar preciso, el alimento se
encuentra distribuido con maravillosa prevision. En efecto, las hojas son bipinadas y
en la base de cada par de foliolos, sobre la nervadura central, se forma una glandula
con aspecto de crater, que segrega un liquido meloso cuando las hojas estan
jovenes. Esta miel es preferida por las hormigas, que corren constantemente de una
glandula a otra, para chuparla a medida que brota. Pero esto no es todo: existe una
provision de alimento sélido, todavia mas maravillosa: al final de las pequenas
divisiones de las hojas compuestas, hay un pequefio cuerpo, como frutita amarilla,
que aparece cuando la hoja se distiende inicialmente, sujeto por un punto al extremo
de la pinula. Examinado al microscopio este pequefno apéndice parece una pera
dorada, no bien madura cuando las hojas estan recién abiertas; esto obliga a las
hormigas a ir y venir, de una a otra, examinandolas. Cuando una de ellas descubre
alguna que esta casi por madurar, muerde en el punto de la ligadura y luego,
doblando el pequeno cuerpo frutescente, lo arranca y lo carga en triunfo hasta el nido.
Estos cuerpos (son llamados Cuerpos Beltianos, en honor a Thomas Belt, el
primero en descubrirlos y estudiarlos. NT) no maduran simultaneamente sino en
forma progresiva, de modo que las hormigas merodean por cierto tiempo ente las
hojitas recién abiertas, protegiéndolas de las orugas o de cualquier otro animal mas
grande que intente dafarlas, en cuyo caso son atacados por las pequefnas guerreras.
Los cuerpos frutescentes miden un doceavo de pulgada y, mas o menos, un tercio del
tamario de las hormigas; asi que una hormiga que cargue con uno, va tan agobiada
como un hombre que lleve una gran cabeza de platanos. Por esto creo que las
acacias mantienen a las hormigas como un ejército en pie, para proteger sus hojas
del apetito de los mamiferos herbivoros y de los insectos.



El cachita de aromo o cormizuela u

El cornizuelo no crece en las minas, en la regién selvatica; tampoco viven alli las
hormigas que lo asisten, que parecen adaptadas Unicamente a esta planta y no las he
visto en otras. Ademas de las Pseudomyrma descubri otra hormiga que vive entre las
acacias; se trata de una especie, pequena y negra, de Crematogaster, de habitos
mas bien distintos. Perfora la entrada a los cuernos cerca del centro de uno de los
pares y no hacia el extremo como hace la Pseudomyrma; tampoco es tan activa
como esta ultima. Es mas bien escasa, pero cuando se la encuentra ocupa la planta
entera, excluyendo a la otra. También frecuenta las glandulas de las acacias una
especie de avispa pequena, Polybia occidentales. Sembré semillas de acacia en mi
jardin y cultivé algunas plantitas y aunque las varias clases de hormigas eran
numerosas, ninguna se alojé en los cuernos, ni aprovecho las glandulas y frutillas
como alimento, debido a que, como ya he mencionado, la hormiga que la asiste no se
encuentra en la selva. Los zompopos atacaron mis plantitas y las defoliaron, pero
nunca me encontré con una acacia, de las que crecen en las sabanas, atacada por
los zompopos, sin que las defendiera la Pseudomyrma, y no cabe duda que el
cornizuelo recibe proteccion (le estas pequenas guerreras.

Las espinas recién formadas son suaves y estan llenas de una sustancia dulce y
pulposa, de modo que las primeras hormigas que penetran encuentran el nuevo
alojamiento repleto de comida. Una vez consumida ésta, s6lo queda la endurecida
cubierta de la espina. Paraddjicamente el tratamiento parece favorecer el desarrollo
de la espina, pues aumenta de tamarno y se engruesa hacia su base; mientras que las
plantas no atendidas marchitas sus espinas que se secan hasta morir; quedando
como pinchos persistentes. No sé si también esto se deba, sin embargo, a que el
habitat de la planta resulta inadecuado para su subsistencia.

A primera vista, estas hormigas parecen llevar la més feliz de las existencias. No
temen a sus enemigos, protegidas como estan por sus aguijones. Sus moradas estan
colmadas por abundante comida, lista para cocinar, mientras las tazas de néctar y las
exquisitas frutas las esperan diariamente. Pero, al reverso de la medalla, durante la



estacion seca las acacias dejan de crecer sobre estas planicies; no se producen
brotes de hojas y las glandulas maduras no segregan miel. La necesidad y el hambre
se apoderan de las pobres hormigas que durante la estacion hiumeda parrandeaban
en medio de la abundancia. Muchas de las espinas son abandonadas y solo unas
pocas hormigas sobreviven a la estacion de escasez. Sin embargo, tan pronto como
las lluvias comienzan y en los arbustos brotan vigorosas y abundantes hojas, las
hormigas se multiplican de nuevo con sorprendente rapidez.

Tanto en Brasil como en Nicaragua dediqué mucha atencion a la relacién entre la
presencia de las glandulas secretoras de miel en las plantas y la proteccidén que éstas
reciben por la asistencia de las hormigas atraidas por la miel. Encontré muchas
plantas protegidas por la misma simbiosis, con sus glandulas especialmente
desarrolladas sobre las hojas tiernas o sobre los sépalos de las flores. En efecto,
ademas de los cornizuelos, descubri ademas otros dos géneros de plantas que
ofrecen alojamiento a las hormigas: las Cecropiae y las Melastomae, pero estoy
seguro de que existen mucho mas. El tallo de la Cecropia, o guarumo, es hueco,
dividido en celdas por tabiques que se extienden a través del interior del tronco. Las
hormigas penetran perforando un pequerio agujero y luego, una vez adentro, taladran
los tabiques de separacion para tener acceso a todo el tronco. No se alimentan
directamente del arbusto; pero crian en las celdas unos insectos de escamas pardas,
Coccidae, que succionan los jugos de la planta y a la vez segregan un liquido
meloso, exudado de un poro en la espalda, que las hormigas lamen. En algunas
celdas se encuentran huevos, en otras larvas y en otras pupas, todas desperdigadas.
En celda especial vive la hormiga-reina, rodeada de paredes hechas de una sustancia
que parece: cera café, junto con una docena de céccidos que la proveen de alimento.
Si se sacude el arbusto, miriadas de hormigas emergen en busca del intruso. Esto no
sucede en los troncos donde las hormigas buscan refugio y comida, pero si en
aquellos donde ademés han llevado consigo a los Coccidae, cuya presencia segun
creo, es muy beneficiosa en todo caso. He cortado docenas de guarumos y nunca
encontré un céccido que no fuera atendido por las hormigas. Descubri hasta tres
especies de hormigas, todas dentro de guarumos, dedicadas a la crianza de los
insectos escamosos; pero al igual que en los cornizuelos, s6lo se encuentra una
especie de hormiga dentro del mismo arbusto.

Hoja de Mefastoma



Algunas especies de melastomaceas, proveen alojamiento a las hormigas. En
cada hoja, en la base del limbo, se encuentra el peciolo provisto dedos bolsas,
separadas por una nervadura central, tal como lo muestra la figura. Una entrada, por
la parte inferior de la hoja, da acceso a estos ensanchamientos. Noté por primera vez
esta peculiaridad al norte del Brasil, en la provincia de Marafnoén, y poco después en la
de Para. Cada bolsa esta ocupada por un nido de pequenas hormigas negras y si la
hoja se sacude un poco, se precipitan hacia fuera, buscando por todos lados al
agresor. Examiné centenares de hojas y nunca al agitarlas dejé de advertir a las
hormigas saliendo fuera de las bolsas, salvo de una planta que parecia enclenque, en
Para. En el interior de las bolsas descubri huevos y hormigas recién nacidas y en
ciertas ocasiones algunos céccidos o afidos de color oscuro. Desgraciadamente en
aquel entonces no puse atencion a estos ultimos, como proveedores que son de
comida para las hormigas, y no examiné suficientes bolsas para determinar si estos
insectos eran ocupantes perennes de los nidos. No obstante, mis posteriores
experiencias con guarumos me convencieron de que en realidad si lo eran. En todo
caso, tenemos un ejemplo de dos insectos y una planta que por vivir juntos se
benefician entre si. En efecto, las hojas de la planta son defendidas por las hormigas;
éstas, en cambio, reciben alojamiento de la planta, y alimento de los afidos o
coccidos, los cuales a su vez, son defendidos por las hormigas con quienes
comparten el mismo alojamiento.

Entre las numerosas plantas que no proveen alojamiento, pero si atraen a las
hormigas hacia las hojas y los brotes de flores, por medio de glandulas secretoras de
liquidos melosos, se encuentran las orquideas epifitas y creo que también todas las
especies de Pasiflora (pasionarias, manzanas-rosas, granadillas, etc. NT) Bajo mi
constante vigilancia, crecié una pasionaria comun de flores rojas, frente al corredor de
la casa. Tenia glandulas secretoras de miel tanto sobre las hojas tiernas como sobre
los sépalos de los botones. Durante dos afnos observé la constante asistencia que
prestaba a estas glandulas una pequefa hormiga, Pheidole; dia y noche se
encontraban algunas sobre las hojas y brotes. No picaban, salvo cuando con mi dedo
tocaba la planta. No hay duda de que la funcion primordial de estas glandulas es
atraer a las hormigas, manteniéndolas cerca de las partes mas tiernas y vulnerables
de la planta, en prevencién de cualquier dano, especialmente de los producidos por
los zompopos, pues observé que estos Ultimos rehuyen espantados a las pequefas
hormigas negras.

A los tres afos de haber advertido la asistencia que las hormigas prestaban a mi
flor pasionaria, me percaté que las glandulas ya no se miraban tan bien como al
principio; pronto descubri que cierto nimero de insectos escamosos se habia
establecido dentro de los tallos, atrayendo en gran medida la atencion de las
hormigas. Las hormigas se paraban sobre los insectos y los golpeaban
alternadamente en cada lado con sus antenas; en respuesta aparecia una gota de
miel clara, exudada de un poro sobre la espalda del insecto, que la hormiga sorbia.
De este modo el insecto Hacia competencia a las hojas y brotes de la planta,
logrando con éxito que las hormigas desviaran su atencion de aquellas, y la fijaran en
él, ya que el fluido que secretaba era mas atractivo o mas abundante (he observado
desde entonces hormigas atendiendo a insectos escamosos sobre una planta
grande, Passiflora macrocarpa, en el invernadero de Kew).

De todos estos hechos deduje que las glandulas secretoras en las plantas sirven
para atraer a los insectos que brindan proteccion a sus capullos y hojas, previniendo
los perjuicios que puedan sufrir de parte de otros insectos y mamiferos herbivoros.



Esto no quiere decir que ésta sea la Unica funcion de todas las glandulas, pues
muchos de los cuerpos apendiculares que los botanicos llaman “glandulas" no
secretan miel. La rosa silvestre comun de Inglaterra presenta glandulas en sus
estipulas, que en otras especies son mas numerosas, hasta llegar a la Rosa villosa
silvestre, de los condados del norte, cuyas hojas presentan el borde muy engrosado
y las frutas y sépalos poseen glandulas sobre pedunculos. He observado las rosas
silvestres sélo en el norte de Inglaterra, donde tampoco los insectos atienden sus
glandulas. Estas, sin embargo, no segregan miel sino un liquido oscuro, resinoso y
espeso, cuya probable funcién es ahuyentar a insectos y mamiferos, pues su sabor
les resulta desagradable.

Si estos hechos que describo son suficientes para mostrar que algunas plantas se
benefician al suplir de miel a ciertas hormigas, por medio de sus glandulas, hojas y
brotes, no tendré dificultad en probar que muchos piojos de las plantas, insectos es-
camosos Y saltahojas, que también atraen hormigas con alimento dulce, se benefician
de igual manera. Los afidos son las principales vacas que ordefian las hormigas en
Europa. En los trépicos esta funcidn esta a cargo, en gran manera, de las especies de
coéccidos, del género de los Homopteros, tales como los Membracis (insectos que
poseen una especie de joroba, que simula en algunos una espina. NT) y sus
analogos. Mis pifias estaban sujetas al duro ataque de los pequenos céccidos cafés
de cuerpo blando, defendidos por una hormiguita negra y ponzofosa, Solenopsis,
que los cria con mucho cuidado y ataca con furia a quien trate de perturbarlos, segun
pude constatar cuando personalmente limpiaba mi pifial. No contentas con cuidar sus
reses, las hormigas traian grumos de tierra humeda para construir galerias techadas
desde donde vigilaban y protegian a los insectos escamosos, defendiéndolos de sus
enemigos.

Muchas de las especies de saltahojas, Membracis, segun creo, son protegidas
por las hormigas. Estos insectos viven en pequefios grupos sobre las ramitas y
debajo de las hojas, donde se encuentran en varias etapas de desarrollo-huevos,
larvas y adultos. Me parece que sélo las larvas de cuerpo blando exudan la miel.
Tomaria un volumen el describir sus varias especies y me limitaré a mencionar
aquellos cuyos habitos cayeron mas cerca de mi observacion. Los papayos de mi
jardin se infectaron de una especie pequena y café de Membracis -uno de los salta-
hojas- que pone sus huevos en un nido de aspecto algodonoso, junto a las
nervaduras o en el envés de la hoja. El insecto se echa sobre el nido hasta que los
huevos se empollan. Estos parecen diminutos insectos de cuerpo blando y de color
semejante a los é&fidos, pero mas robustos y con los segmentos traseros volteados
hacia arriba. En el extremo de éstos, las larvas exudan gotas de miel, que absorben
dos hormiguitas, especies del género Pheidole, una de las cuales es la que mencioné
como la misma que defiende a las glandulas de la pasionaria. Un arbol es protegido
por una de las especies, el otro por la otra, sin que las dos concurran en la misma
planta. Una tercera hormiga, sin embargo,-una especie de Hypoclinea- que describi
antes como una especie cobarde, cuyo nido despojan las Ecitones, frecuenta todos
los arboles y cuando encuentra saltahojas jovenes desatendidos, les ordefa la miel,
pero pone pies en polvorosa al aproximarse una de las Pheidole. Esta ultima no tiene
ponzofa, pero ataca y muerde las manos si alguien perturba a los saltahojas, ya que
éstos por sus cuerpos blandos y tardos movimientos son apetecidos por muchos
enemigos, y de no ser por la ayuda que les prestan las hormigas, ya estarian
exterminados.

En forma similar, observé en las sabanas a una avispa que al igual que las
hormigas, atendia las glandulas melosas de los cornizuelos; como en Santo Domingo



lo hace otra avispa, de diferente género, Nectarina, que asiste a algunos grupos de
saltadores y que produce un gran revuelo cuando trata de apoderarse de otros
grupos. La avispa golpea a los saltadores jovenes y sorbe la miel que exudan,
exactamente como hacen las hormigas. Cuando una de tales hormigas se presenta
ante un grupo de saltadores cuidados por la avispa, ésta no traba combate con su
rival sobre la hoja, sino que vuela y se suspende hasta tener a su enemiga bien
expuesta, abalanzandose sobre ella y picandola cuando cae al suelo. No pude
determinar si la bota con sus patas traseras o con sus mandibulas, pero me parece
que lo hace con las primeras. Vi ademas a una avispa que trataba de limpiar una hoja
de las hormigas que estaban en posesién de un grupo de saltahojas; a veces tuvo
que golpear tres o cuatro veces a una hormiga para hacerla perder el equilibrio y caer.
En otras ocasiones las hormigas caen, una tras otra, rapida y facilmente, lo que me
daba la idea de que algunas avispas eran mas inteligentes que otras en lograr sus
propoésitos. En todos estos casos el éxito no dura mucho, pues las avanzadas de
nuevas hormigas arriban a disputar el alimento a la avispa, sin dejarla en paz, hasta
cansarla y expulsarla. En estos pleitos la avispa no permite que una hormiga se le
acerque, pues si ésta logra asirla de una pata le resulta algo dificil zafarse. Si las
hormigas son de la vanguardia, la avispa tiene la posibilidad de deshacerse de todas,
impidiéndoles que regresen a informar al resto de la columna, o a marcar la pista que
conduce al disputado alimento.

Antes de terminar con este tema, apuntaré que, asi como existen ciertas plantas
con glandulas secretoras para atraer a los insectos, hay también otras que exudan
liquidos resinosos que mas bien sirven para repelerlos, de manera que las
secreciones de los diferentes géneros de homdpteros, entre los hemipteros, estan
curiosamente modificadas para cumplir propdsitos muy diversos. En efecto, ademas
de los piojos de las plantas, insectos escamosos y saltahojas, que producen un fluido
meloso para atraer a las hormigas, hay otras especies de afidos, Eriosoma, que no
tienen glandulas melosas; ademas, mucho de los coccidos, segregan mas bien una
baba blanca, floculenta y cerosa, debajo de la cual se esconden. En numerosos
homopteros ésta secrecion se limita a un polvo blanco que cubre el cuerpo, como en
los casos de algunos Fulgoridae. En otros es mas abundante. Un caso extremo es la
especie Phenax, que descubri en Santo Domingo. Este insecto mide una pulgada y
su secrecidn cerosa forma una espesa y larga cola de fibras con aspecto de algodén,
de unas dos pulgadas de longitud, que da al insecto una curiosa apariencia cuando
vuela. Esta masa floculenta va unida flojamente al cuerpo del insecto, al punto que es
dificil cazarlo sin deshacerla. Bates ha sugerido que las grandes y fragiles alas de
brillo metalico de las Morpho, las salvan a menudo de ser capturadas por los péjaros,
quienes tratan de agarrarla por alguna porcion de la ancha y bien expansionada ala,
que al quebrarse, deja libre a la mariposa. Es posible que la alargada e incobmoda cola
del Phenax tenga el mismo fin. Al volar, es la Unica porciéon que se ve y cuando un
pajaro trata de capturarlo al vuelo se queda solamente con un bocado de floculenta
cera. Los grandes homopteros son muy apetecidos por los pajaros. En abril, cuando
las chicharras chirrian sus chillantes cantos, desde que amanece hasta que
anochece, se observan muchas mutiladas, cuyos cuerpos han sido mordidos por los
pajaros desde el coselete. El largo y gracil milano cola de tijera se alimenta, en ese
tiempo, exclusivamente de estos homopteros. He visto a estos pajaros revolotear en
circulo sobre las copas de los arboles, extrayendo de vez en cuando insectos del
follaje; al abrirles el buche, lo he encontrado repleto de chicharras.

Los saltadores, ademas de exudar miel en algunos géneros, o0 cera en otros,
producen en una tercera division, cuando estan en etapa larvaria, una gran cantidad



de baba, bajo la cual se esconden, como la "saliva de cuclillo" de nuestros médanos
ingleses.

Aranas que imitan a hormigas

Sobre las hojas de los matorrales se hallaban muchas especies curiosas de
Bupréstidos; los cacé con mi red, junto con otros escarabajos, a medida que
avanzaba (Como es de esperarse, el ejemplo del jefe inspird a todos los oficiales de
las minas que con ardor coleccionaban insectos. Cuando cabalgaba a través del
bosque o de las planicies en compafia de uno de ellos, sin embargo, los ojos
entrenados de Belt siempre percibian mas insectos que los de sus comparneros, a tal
punto que llegdé a decirse que su mula lo asistia parando frente a un insecto que él
habia dejado pasar inadvertido. Nota de Anthony Belt). En una de esas capturas pude
apreciar, dentro de la red, lo que parecia una de las hormigas negras ponzofiosas. Se
trataba en realidad de una arafita; muy parecida a una hormiga. Tan perfecta era la
imitacion que no me percaté de que era una arafa, sino hasta que la maté, con temor
de su supuesto aguijon, aprehension que resulté por tanto sin fundamento. Lo que
mas contribuia a su apariencia de hormiga era que, a diferencia de las otras aranas,
mantenia levantadas, como si fueran antenas, sus dos patas anteriores, que movia a
la manera de las hormigas. Otras especies de arafas se asemejan mucho a las
hormigas ponzofosas; su cuerpo es alargado como el de éstas y en algunos casos
los palpos maxilares son elongados y gruesos, de manera que semejan la cabeza de

una hormiga.
Arafas con aspecto de hormigas se han encontrado por toda la América tropical,
y también en Africa (Ver Nature, vol. lll, p. 508) La arana usa esta imitacién

enganosa, segun lo han explicado, para acercarse inadvertida a las hormigas que
caza. Sin embargo creo que esta interpretacion es incorrecta, por lo que se refiere a
las especies centroamericanas, pues las hormigas, en especial las especies
ponzofosas, no son victimas de otros insectos, tanto como mi experiencia pueda
atestiguar. No se precisan disfraces para acercarse a dichas hormigas, ya que son
tan osadas que es mas probable que ataquen a la arafa que a la inversa. Tampoco
precisan de alas para escapar volando y por lo general viajan en grandes masas, que
se advierten facilmente y permiten la aproximacion. El verdadero uso de la imitacion
es, sin lugar a dudas, la proteccion que el disfraz presta para escapar de los
pequenos pajaros insectivoros. En efecto, he encontrado el buche de muchos
colibries y de otros pajaros lleno de aranitas de cuerpo suave. Las hormiga
ponzofnosas, asi como las abejas y las avispas, son imitados por toda una legién de
otros insectos; y siempre que me encuentro con un insecto que posee medios
especiales de defensa, nunca he dejado de advertir a algun otro que lo imite.

Las hormigas ponzofiosas son estrechamente imitadas, en forma y movimientos,
no sélo por aranas, sino también por otras especies de hemipteros y coledpteros,
hasta alcanzar un parecido asombroso (entre los escarabajos longicornios de
Chontales, Mallocera spinicollis, Neoclytus, Oesopus'y Diphyrama singularis (Bates),
se asemejan estrechamente a hormigas ponzofnosas, cuando se mueven entre los
lefios caidos).



